
四角形�$%&'�を底面とする四角錐�2$%&'�を考える。四角形�$%&'�は，辺�$'�と辺�１

%&�が平行で，$% &'，�$%& �%&'�を満たすとする。

さらに，2$ D，2% E，2& F�として

　　　　　 D�  �，　 E�  (� ，　 F�  (�

　　　　　D･E �，　E･F �，　��D･F �

であるとする。

���　�$2& アイ ��により，三角形�2$&�の面積は�(
ウ

エ
�である。

���　%$･%& オカ ， %$�  ( キ ， %&�  ( ク �であるから，

　�$%& ケコサ ��である。さらに，辺�$'�と辺�%&�が平行であるから，

　�%$' �$'& シス ��である。よって，$' セ �%&�であり

　　　　　2' D� ソ �E� タ �F

　と表される。また，四角形�$%&'�の面積は�
チ ( ツ

テ
�である。

���　三角形�2$&�を底面とする三角錐�%2$&�の体積�9�を求めよう。

　��点�2，$，&�の定める平面�D�上に，点�+�を�%+�D�と%+�F�が成り立つようにとる。

　 %+� �は三角錐�%2$&�の高さである。+�は�D�上の点であるから，実数�V，W�を用いて�

　2+ VD�WF�の形に表される。

　%+･D ト ，%+･F ト �により，V ナ ，W 
ニ

ヌ

　である。よって， %+�  ( ネ

ノ
�が得られる。したがって，����により，

　9 
ハ

ヒ
�であることがわかる。

���　����の�9�を用いると，四角錐�2$%&'�の体積は� フ �9�と表せる。さらに，

　四角形�$%&'�を底面とする四角錐�2$%&'�の高さは�(
ヘ

ホ
�である。
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D�を���D���を満たす定数とする。三角形�$%&�を考え，辺�$%�を��：��に内分する点を�２

'，辺�%&�を�D：�� �D �に内分する点を�(，直線�$(�と直線�&'�の交点を�)�とする。

)$ S，)% T，)& Uとおく。

���　$% ア �であり�
�

$%�  
�

S� � イ �S･T�
�

T� ��……�①�である。ただし，

　 ア �については，当てはまるものを，次の���～���のうちから一つ選べ。

　�　S�T　　　�　S�T　　　�　T�S　　　�　�S�T

���　)'�を�S�と�T�を用いて表すと�)' 
ウ

エ
S�

オ

カ
T��……�②�である。

���　V，W�をそれぞれ�)' VU，)( WS�となる実数とする。V�と�W�を�D�を用いて表そう。

　)' VU�であるから，②�により�T キク �S� ケ VU��……�③�である。

　また，)( WS�であるから�T 
W

�コ サ
S�

シ

�コ サ
U��……�④�である。

　③�と�④�により�V 
スセ

ソ � �� コ サ �
，W タチ �� コ � サ � �である。

���　 $%�  %(� �とする。 S�  ��のとき，S�と�T�の内積を�D�を用いて表そう。

　①�により�
�

$%�  �� イ �S･T�
�

T� �である。

　また�
�

%(�  ツ
�

� �� コ サ � � テ �� コ � サ � S･T�
�

T� �である。

　したがって�S･T 
�トナ ニ

ヌ
�である。

S　� ア 　�　　� イ 　�　　
� ウ

� エ
　
�

�
　　 � オ

� カ
　
�

�
　　� キク 　��　　� ケ 　�

　　　� コ 　�　　� サ 　D　　� シ 　D　　� スセ 　�D　　� ソ 　�　　� タチ 　��

　　　� ツ 　�　　� テ 　�　　
�� トナ � ニ

� ヌ
　

��D �

�
　　　

【KWWSV���日本留学試験�FRP】日本留学試験�試験対策�数学コース２�数学%�１３ベクトル　　���������������� 　　　　　　　　　　 ���0���

-2-


